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1. Auftragsstellung 

1.1   Pflichtenheft 

Objekt: Autodrehleiter, 23-12, Magirus / Deutz IVECO, Massstab 1:18 
Max. Rettungshöhe bei 75° Leiternwinkel = 1660mm (Modellhöhe), 
Leiternsatz 3-teilig, Stahlrohr, Bauweise nach Vorlage 
 

1.2   Aufgabe 

Drehantrieb Leiter, 360°, v =15“ für 360° stufenlos 
Auszug des 3-teiligen Leiternsatzes, v = Totallänge in 18“ stufenlos 
Schwenkantrieb: Horizontal (abgelegt) bis 75° stufenlos, v = 10“ bis 75° 
Stromversorgung: Akku 12V, max. 3A, eingebaut in Fahrzeugchassis 
Bedienung mit Fernsteuerung 
Beilagen: 2 Zeichnungen A3 
      1 Skizze A4 
 
Die Angaben sind von Herr Lanz vorgegeben worden und die Skizzen sind im An-
hang. Das Modell soll nach dem Originalfahrzeug wie unten im Bild nachgebaut wer-
den. 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3   Ziel 
Die Konzipierung der verschiedenen Antriebe technisch zu bestimmen und konstruk-
tiv in ein Modellfeuerwehrauto im Massstab 1:18 aufzuzeigen. Die elektrischen An-
schlüsse und die Fernsteuerung gehören nicht zur Arbeit. 
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2. Arbeitsplan 
 
2.1  Aufgabenanalyse 
 
Die Problematik besteht darin, da es ein Modellauto ist und die einzubauenden Teile 
wegen den Einbaumassen relativ klein gewählt werden müssen. 
Die Übersetzungsverhältnisse sind durch unsere Grobentwürfe sehr hoch ausgefal-
len. Die Getriebemotoren müssen somit mit zusätzlichen Übersetzungen erweitert 
werden. In einem Fall muss sogar der Fahrzeugboden modifiziert werden. Auch für 
die Lagerungen müssen Festigkeitskonstruktionen am Fahrzeug angebracht werden. 
Die Fahrzeugverstärkungen und Anpassungen müssen noch mit dem Modellbauer 
genauer analysiert werden. 
 
2.2  Berechnungen 
 
Die Berechnungen beruhen auf unseren Arbeitsunterlagen vom Stoff IBZ und teilwei-
se auf Erfahrungen unserer Seits. 
 
2.3  Motorenauswahl 
 
Die Motorenauswahl erforderte einen enormen Zeitaufwand, da es auf dem Markt 
keine annäherende Motoren gibt. Baugrösse, Drehzahl und Leistung stimmten in sel-
tensten Fällen überein, wodurch wir wie erwähnt Kompromisse eingehen mussten. 
Die gegebenen Motorendaten mussten wir schlussendlich auf unsere Berechnungen 
mit Zahnradübersetzungen anpassen. 
 
2.4  Lagerungen 
 
Die Lagerungen gab uns nur beim Drehantrieb kleinere Probleme, d.h. bei ausgefah-
rener Leiternsatz gibt es grosse Kippmomente und die müssen auf die Lagerung und 
schlussendlich auf das Chassis übertragen werden. 
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3. Berechnungen 
 
3.1  Leiternauszug 
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Windendurchmesser aus der  Zeichnung gemessen: ø20mm 
 
Berechnung Drehmoment: 
 

NcmNcmFrM
TotG 3.903.901 =⋅=⋅=  
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3.2  Bestimmung der Zahnradübersetzung 
 
Für die weiteren Berechnungen sind die Motorendaten in Absatz 4 ab Seite 14 zu 
entnehmen. 
 
Gegebene Daten durch die Berechnung: 
 
Leistung P: 2.84 W 
Drehzahl n: 58,25 1/min 
 
Gegebene Daten vom Motor: 
 
Strom I:  0.837A 
Spannung U:  12V 
Drehzahl n:  85 1/min 
Wirkungsgrad: 0,6185 
 
Ist-Leistung 
 

WAVIUP 21.66185.0837.012 =⋅⋅=⋅⋅= η  
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3.3 Schwenkantrieb 
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Lastdrehmoment 
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3.4  Bestimmung der Zahnradübersetzung 
 
Für die weiteren Berechnungen sind die Motorendaten in Absatz 4 Seite14 zu ent-
nehmen. 
 
Gegebene Daten durch die Berechnung: 
 
Leistung P: 4,16W 
Drehzahl n: 4,99 1/min 
 
Gegebene Daten vom Motor: 
 
Strom I:  0.837A 
Spannung U:  12V 
Drehzahl n:  15 1/min 
Wirkungsgrad: 0,6185 
 
Ist-Leistung 
 

WAVIUP 21.66185.0837.012 =⋅⋅=⋅⋅= η  
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3.5  Drehantrieb 
 
Gesuchte Daten: 
 

=LJ    Trägheitsmoment Leiter 
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Zahnrad 
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Summe aller Trägheitsmomente 
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Erforderliches Moment 
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Für die weiteren Berechnungen sind die Motorendaten in Absatz 4 Seite 16 zu ent-
nehmen. 
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Gegebene Daten durch die Berechnung: 
 
Strom I:  460mA 
Spannung U:  12V 
Drehzahl n:  27 1/min 
 
Ist-Leistung 
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4.Technische Datenblätter 
 
4.1  Getriebemotor 385 
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4.2   DC-Kleingetriebemotor 
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5.  Schlusswort / Kritik 
 

Die Bearbeitung des Projektes „Leiternantrieb“ als Case Study zum Maschinentech-
niker TS war sehr interessant und lehrreich. Da wir aus einer anderen Maschinen-
branche kommen, war dies für uns Neuland. Wir nahmen die Aufgabe als Herausfor-
derung an, um das Projekt zu Ende zu führen. Es war jedoch nicht gerade leicht 
Lieferant zu finden, welche unseren Bedürfnissen entsprechen konnten.  
 
Die erworbenen Erkenntnisse sind für uns jedoch sehr wertvoll. Wir hoffen, dass wir  
die uns angeworbenen Erkenntnisse und Erfahrungen in Zukunft wieder gebrauchen 
können. 
 
Allen Personen und Firmen, die uns während der Case Study unterstützten, Danken 
wir herzlich. 
 
 

6.  Anhang 
 
Siehe Seite 19bis 20 
 

 
7.  Quellenverweis 
 
Alfred Böge, Technische Mechanik 
Roloff / Matek, Maschinenelemente 
SKF-Katalog, Lagertechnik 
Conrad Elektronik, Getriebemotoren MFA 
Büehlermotor Deutschland 
Diverse Internetseiten 
 
 
 
 
Bern, 21. September 2005 
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